
綠色大學校園建設經驗分享 
【能源與氣候變遷】 

報告人：朝陽科技大學    張華南 
                助理副校長兼總務長兼環安長 

中華民國107年9月28日 
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系所數 5學院、22學系、22碩士班、5博士班 

教職員人數 629人 

學生人數 15,054人 

校地面積 66.4公頃 

樓地板面積 150,783m2 

契约用電量 3,600kw 

污水處理廠1座(設計處理量850CMD) 

淨水廠1座(設計處理量1,260CMD) 

中水回收設備1座 (設計處理量80CMD) 

太陽能發電系統1座(裝置發電量15.12kw) 

資料時間:107年6月 

朝陽科技大學概況 
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第1期 

校地 
面積17公頃，為本校主要教學、研究、活動及
生活區 

第3期 

校地 

第1期校地 

第2期校地 

第3期校地 

第1期校地 第2期校地 第3期校地 

N 

N 

第2期 

校地 

緊鄰第1期校地 

面積9公頃，目前植樹，可吸附60公噸CO2e/年 

 位處第1期校地東南方3公里處 

 面積39公頃，目前植樹，可吸附291公噸
CO2e /年 

朝陽科技大學概況 
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世界綠能大學評比分類與權重 

Setting and  

Infrastructure 
Energy and  

Climate Change Waste Water Transportation Education 



世界綠能大學評比分類與指標 

項目 編號 類別與指標 分數 加權 

 
 
 
 

能源與氣候
變遷 (EC) 

 

 

EC 1 

EC 2 

EC 3 

EC 4 

EC 5 

EC 6 

EC 7 

EC 8 
 

能源與氣候變遷 (EC) 

使用節能電器 

落實智能建築 

生產校園可再生能源 

總用電量與校園人數比例 

可再生能源使用比例 

綠建築實施要素 

溫室氣體減排計劃 

總碳足跡與校園人數的比例 

小計  

 

200 

300 

300 

300 

200 

300 

200 

300 

2100 

21% 

Energy and  

Climate Change 

5 
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2017年臺灣各大學評比結果 

學校 

能源與氣候 
變遷 

總成績 

分數 排名 總分 排名 
臺灣 
排名 

朝陽科技大學 1349 1 6007 64 3 

亞洲大學 1236 2 5838 79 5 

逢甲大學 1149 3 3728 439 24 

慈濟大學 1142 4 5006 200 12 

義守大學 1118 5 5298 144 10 

南華大學 1116 6 5751 92 6 

成功大學 1109 7 5376 136 9 

台北科技大學 1085 8 5689 99 7 

佛光大學 1056 9 4686 254 14 

暨南大學 1049 10 6022 62 2 

雲林科技大學 1019 11 5683 100 8 

元智大學 995 12 5199 158 11 

屏東科技大學 976 13 6027 60 1 

大葉大學 969 14 5975 65 4 

靜宜大學 805 15 4579 276 17 

本項為本校表現最佳項目，世
界排名第30名，顯見力行節能
措施已具效果。 

後續將強化再生能源裝置及既
有建築申請綠建築標章。 

持續降低溫室氣體排放及減少
碳足跡。 

 
EC 1 
EC 2 
EC 3 
EC 4 

 
EC 5 
EC 6 
EC 7 
EC 8 

 

能源與氣候變遷 (EC) 
使用節能電器 
落實智能建築 
生產校園可再生能源 
總用電量與校園人數
比例 
可再生能源使用比例 
綠建築實施要素 
溫室氣體減排計劃 
總碳足跡與校園人數
的比例 
小計  

 
200 
300 
300 
300 

 
200 
300 
200 
300 

 
2100 

21
% 

編號 類別與指標 分數 加權 
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校園環境管理策略 

 獲教育部評為12所【綠色大學】示範學校之一 

 2017年世界綠能大學排名第64名，全國第3名；其中「能源與氣
候變遷」項目世界排名第30名，全國第1名 

 2017年優秀綠色大學評比，獲優等 
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94年 

節電基年 

95年 96年 98年 97年 

103年 102年 101年 

99年 100年 

教室e化 iEN建置 

(第1期) 
導入ISO 14001 

GHS基年 

導入 

ISO 14064-1 

完成iEN 

 (第2、3期) 

環安中心升為 

一級單位 

導入ISO 50001 

(持續運作) 

獲環境教育 

設施場所認證 

推動節能減碳歷程 

加入臺灣綠色 

大學聯盟 

104年 

獲綠色大學 

示範學校 

能源局節能績優 

傑出獎 

教育部節能績優 

黃金黑熊獎 

能源局節能績優 

優等獎 

宿舍全面 

裝設冷氣 

導入室內物理 

環境管理系統 

105年 

圖書館空調改 

為磁浮離心式 

PMV 

系統擴建 

建置 

綠機房 

106年 107年 

ISO 50001 

換證 

世界綠能大學 

評比第64名 

獲臺灣綠色大學聯盟 

優秀綠色大學獎 

ISO 50001 

換證 

建置 

儲冰式系統 
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設置專
責單位 

環境安全衛生處(一級單位) 

設立諮
詢單位 

環境安全衛生委員會、綠色大學推動委員會、防
災委員會 

簽署 

政策 
環境、能源、安全衛生、防災等政策 

簽署 

宣言 
塔樂禮宣言，宣示建構綠色大學 
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管理系統導入 

管理系統 驗證通過時間 驗證機構 備註 

ISO 14001 

環境管理系統 

97.01.14 

107.8.7換證 

英商勞氏檢驗(股)

公司 
教育部示範學校 

ISO 14064-1 

溫室氣體盤查系統 
98.12.30 

臺灣檢驗科技(股)

公司 
教育部示範學校 

ISO 50001 

能源管理系統 

101.03.22 

107.04.11換證 

臺灣檢驗科技(股)

公司 

全國第1所通過之
技專校院 
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建構校區用電管理監控系統 

 需量控制系統 

 課務管理系統 

 空間用電管理系統 

 校區抽水馬達離峰時間控管系統 

 校區照明控制系統 

 異常通報管理 

 視訊廣播管理系統 

 

 

 

 

 

●校區95%以上空間納入管控 

●系統管控功能-- 
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建構室內物理環境管理系統 

iEN系統/ 
室內物理環境管理系統 

CO2 

溫度 

濕度 

換氣通風 

即時顯示 

 已建置圖書館、禮堂 

 各樓層CO2 sensor平均超過1,000ppm即啟動熱交換機
換氣 

 出入口設置「室內空氣品質即時顯示器」 
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 圖書館僅開放閱覽室時，仍須開啟中央空調系統造成
耗電。 

 視使用狀況以通透隔間方式區分使用區域，在閱覽室
增設獨立分離式冷氣機，節省電費支出 

圖書館閱覽室增設獨立空調系統 

冷氣主機 冷氣開關 
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建構綠色電腦主機房 

 配合校園空間調整，建構綠色機房 

 原耗電量34KW，改善後為25KW 

 節電率為26.5% 

 運轉效率指標(PUE值)，可達「黃金級」 

冷
通
道 
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改善前 改善後 

汰換圖書館中央空調主機 

引進工研院開發國內商轉第一部「變頻磁浮離心式」冰水主機 

將原冷凍能力720噸傳統主機，以400噸變頻磁浮主機取代 

經SGS驗證節能率達45.9%，優於原計畫預估節能率39% 

 成效 

改善前每年總用電1,035,405度 

改善後 每年總用電609,415度 

 年省425,990度，節省率41.7%  抑低CO2排放225.3公噸 
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 舊系統120RT2汰換成250RT1變頻空調主機系統 

 成效 

改善前( 101年)總用電231,527度 

改善後 (102年)總用電103,233度 

 年省128,294度，節省率52.7%  抑低CO2排放66.97公噸 

改善前 改善後 

汰換行政大樓之中央空調主機 
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窗型、分離式冷氣機汰舊換新工程 

 汰換普通教室、專業教室、系所辦公室使用超過10

年老舊耗能冷氣機 

 106年汰換560台冷氣 

 換裝高EER；CSPF 能源效率達1級；且具節能標章 

 年節省電力910,294度。抑低CO2排放476.9公噸 

 年節省電費2,739,984元 

汰換後冷氣 汰換後冷氣 
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停車場、操場、排球場及籃球場夜間照明改善 

陶磁複金屬燈 

複金屬燈 

改善前 
1,000W X 32 + 400W X 8燈=35,200W 
平均照度4-60Lux 

改善後 
315W X 18 + 250W X 26燈=12,170W 
平均照度50-150Lux 

陶磁複金屬燈 

複金屬燈 



19 

停車場、操場、排球場及籃球場夜間照明改善 

陶磁複金屬燈 

改善前 
1,000W X 16 + 400W X 24燈=25,600W 
排球場平均照度73-280Lux 
籃球場平均照度73-320Lux  

改善後 
315W X 8 + 250W X 36燈=11,520W 
排球場平均照度180 - 280Lux 
籃球場平均照度200 - 360Lux 

水銀燈 

陶磁複金屬燈 
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 104年T8燈具汰換為T5燈具 

 年省電力247,098(kw/hr)，抑低CO2排放量130.7公噸 

 年節省電費837,663元 

 105年管理、行政、理工等大樓會議室T8燈具及50W投射燈
汰換為T5燈具及LED投射燈 

 年省電力225,388(kw/hr)，抑低CO2排放量119.3公噸 

人文大樓 

T-8汰換成T-5燈具 教室換成T5燈管 

各棟大樓大樓照明改善工程 

地下室換成T5燈管 
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 各棟大樓電梯內30w圓型日光燈汰換為LED 10W燈
泡燈具照明 

 年省電力15,841度，抑低CO2排放量8.27公噸 

人文大樓 

電梯照明改善 
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 水銀燈具汰換為無極燈具 

 原水銀燈400W36盞，汰換成200W36盞 

 年省電力18,720度，抑低CO2排放量9.77公噸 

人文大樓 

體育館照明改善 

改善前 改善後 

水銀燈400W36盞 無極燈200W36盞 
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 傳統高壓納路燈汰換為LED路燈(36盞) 

 年省電力62,546度，抑低CO2排放量32.64公噸 

高壓鈉路燈改善前 LED路燈改善後 

停車場及路燈照明改善 
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 材料及大地實驗室40w3日光燈具(78盞)汰換為
300W無極燈具(11盞) 

 年省電力26,470度，抑低CO2排放量13.82公噸 

營建系實驗室照明改善 

改善後 改善前 
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男女廁所用電具體改善措施 

 男女廁所照明及抽風機採感應式 

 行政大樓全棟、教學大樓2樓、設計大樓1、2樓及圖書館
1樓男廁小便斗，汰換為免沖水式小便斗，節省電力及水
資源使用 

改善後 改善前 
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再生能源應用 

建置集熱面積186m2 

熱水經預熱後，送至熱水鍋爐加熱 

改善後鍋爐用油同比減少13,000公升，減幅達40% 

以太陽能熱水系統進行熱水鍋爐預熱，提升能
源效率 

105/10
月 

105/11
月 

105/12
月 

106/1月 106/2月 106/3月 106/4月 106/5月 106/6月 106/7月 106/8月 106/9月 總計 

改善前(公升) 3,000 2,600 5,000 2,000 1,800 5,200 3,800 3,000 2,800 0 600 2,600 32,400

改善後(公升) 1,800 1,800 3,000 1,000 1,200 3,000 2,200 2,400 1,800 0 0 1,200 19,400

差異 (1,200) (800) (2,000) (1,000) (600) (2,200) (1,600) (600) (1,000) 0 (600) (1,400) (13,000)

(20,000)

(15,000)

(10,000)

(5,000)

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000
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太陽能光電系統 
裝置量為15.12kw，置於廢水處理廠，用於廢水廠馬達
設備 

小型水力發電系統 
裝置容量1.5kw，回收位能與市電併聯使用，並結合教 

   學、研究 

再生能源應用 

風力發電系統 
設置風力發電機組(2*2kw)， 置於人文大樓頂樓，用於 

    走廊照明及與市電併聯 
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牆面、頂版綠化，降低室內溫度 

牆面、頂版綠化種植區域，包括 
 宿舍、理工、設計及教學等大樓頂版 
 理工、資訊及人文與科技等大樓牆面 
 行政大樓前景觀牆 
 操場旁擋土牆 

節電15%以上 
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近 10年用電從 2008年 13,484,000度 /年至
2017年下降至10,769,600度。 

以EUI來說從85.66 kwh/m2下降至  68.41 

kwh/m2，節電率達20.1%。   

用電節省 
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近 10年用電從 2008年 13,484,000度 /年至
2017年下降至10,769,600度。 

以人均年用電量來說從856.8 度/人下降至 

660.2度/人，節電率達23%。   

用電節省 

856.8 849.5 838.5 
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718.6 

703.6 
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660.2 

500

600

700

800

900

 10,000,000

 10,500,000

 11,000,000

 11,500,000

 12,000,000

 12,500,000

 13,000,000

 13,500,000

 14,000,000

2008年 2009年 2010年 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 

用電量 人均用電 

年
用
電
量(

度) 

人
均
年
用
電
量(

度/

人) 



31 

油料節省 
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Gasoline(Vehicle) Diesel(Vehicle) Diesel (Hot water boiler)

本校公務車及宿舍熱水鍋爐用油包括汽油及柴油，
用油量從2008年的51,093公升/年，下降至2017年
的46,758公升/年，減幅為8.5% 

主要原因為設置太陽能熱水系統進行熱水的預熱，
降低熱水鍋爐用油量 
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溫室氣體 
削減 

與基年比較溫室氣體從9,104.82公噸CO2e 削
減至2017年的6,268.41公噸CO2e  

2017年較2008年削減2,836.41公噸CO2e，削減
率達31.2%. 
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為建構綠色大學，本校建年積極建構智慧能源管理
系統、汰換高耗能設備、建置綠屋頂，並改變師生
的習慣達到節能減碳的目標 

未來仍將持續ISO 14001和ISO 50001等管理系統運
作，以降低能耗並提高能源利用效率。另外將落實
環境教育，提生學生和員工的環保意識，以創建一
個低碳和永續的校園。 

面臨氣候變遷現象的加劇，大學應肩負大學的社會
責任，以影響社會落實節能減碳 一 

二 

三 
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Climate change is destroying our path to 

sustainability. Ours is a world of looming challenges 

and increasingly limited resources. Sustainable 

development offers the best chance to adjust our 

course. 

 

氣候變遷正在破壞我們的可持續發展之路。  

資源日益有限的地球，更是我們一個迫在眉睫的挑
戰。 

而可持續發展正好提供了調整我們課程的最佳機
會。 
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敬請指教 
 


